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Vizmenenusi BJAKHOCTM M KOH3MCTEHIMA CBA3HBIX

0CaIKOB M KonehGanua nmoA3eMHBIX BOJX

TPYHTOB BJHAHHEM

MexaHHuecKue ¥ TEXHOJOrMUeCKMe CBOJCTBA CBS3HBIX TPYHTOB B PAKTH-
Ke uale BCEro OOCY)KJAIOT HA OCHOBAHMM MX BJIKHOCTYM M CTENCHM KOH-
CUCTEHIMM. JIX BEJIMUYMHBL TOJYYAlOTCs KakK MpaBwilo pa3osum Jsabopa-
TOPHBIM ONPEACTECHUEM. ABTODPHI YKA3bIBAIOT HA HENPABWIBHOCTb TaKOro MOJ-
XOfAa M HA TPEX NPUMEPAX JIOKYMEHTHMPYIOT NPOLECC M3MEHEHMI BIAKHOCTH
M KOHCUCTEHLMM B 3aBUCMMOCTM OT KIMMATHMUYCCKMX M THPOreoJormnyec-
KMX YCJIOBMIT TEPPUTOPUN. '

Changes of moisture and consistency in cohesive soils due to the influence
of precipitates and subsurface water level fluctuations

Mechanical and technological properties of cohesive soils are evaluated
most commonly in the practice according to their moisture content and
consistency grade, These values are usually obtained by a single labo-
ratory test. The paper demonstrates the unsuitability of such tests and
introduces examples on changes in moisture and consistency due to
changing climatic and hydrogeological conditions within respective areas

from three different localities.

Vlhkost a konzistencia sudrznych ze-
min su najdoélezitej$imi ukazovateImi
ich mechanickych a technologickych
vlastnosti. Patria medzi kritéria na za-
radovanie zemin do skupin s ohladom
na ich vhodnost ako podlozia komuni-
kacii podla CSN 721002 a do tried pre
zemné prace podla CSN 733050. Od
vlhkosti sudrznych zemin zavisi aj tech-

nolégia ich spracovania do nasypov. Pri-
lis vysoka alebo nizka vlhkost moéze
byf niekedy aj limitujucim faktorom
ich pouzitelnosti na isty ucel. Vztahy
medzi konzistenciou, pevnosfou a stla-
¢iteInosfou, resp. priamo ,dovolenym
namahanim zakladovej pody“ su spra-
cované v tabulkach v mnohych ucebni-
ciach a norméch a vyuziva ich aj platna
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CSN 731001 pri stanovovani ,odvode-
ného normového namdhania zakladovej
pody®, ako aj pri stanovovani smernych
hodnét pevnostnych a pretvarnych cha-
rakteristik. Zistovanie vlhkosti a kon-
zisten¢ného stavu sudrznych zemin je
preto jednou z prvoradych tuloh inzi-
nierskogeologického prieskumu a treba
mu venovaft néalezitu pozornost. Pre su-
Casnu inziniersku geologiu a mechaniku
zemin je vsak eSte stale priznacné sta-
tické hodnotenie fyzikalnotechnickych
vlastnosti zemin ako horninovych (ze-
minovych) masivov aj ako prirodného
stavebného materialu. Pri rieSeni geo-
technickych uloh sa spravidla vychadza
iba z jednorazového zistenia vlastnosti
zemin a neberd sa do Uvahy ich mozné
zmeny pod vplyvom dynamiky klima-
tickych, hydrogeologickych alebo antro-
pogénnych faktorov. Ale tieto zmeny st
evidentné a v mnohych pripadoch by-
vaju aj pri¢inou poruSenia stavieb.

Metodika vyskumu
V akom rozsahu sa zmeny vlhkosti

a stupna konzistencie sudrznych zemin
v prirode pohybuju, sme skumali na
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troch lokalitach v rozliénych geologic-
kych, geomorfologickych a hydrogeolo-
gickych pomeroch v blizkosti Zohora
v Zahorskej nizine. Prva lokalita je
v aluvidlnych naplavoch Moravy vo
vzdialenosti okolo 1 km od rieky, druha
v priupétovych splachovych sedimentoch
pod vyvySeninou, ktoru tvoria neogén-
ne ilovité sedimenty (na povrchu so
zvySkami terasovych sedimentov), a tre-
tla na okraji tejto vyvySeniny (obr. 1).
Vsetky lokality st v polnohospodarsky
obrabanom uzemi.

Na vSetkych lokalitach sa v priebehu
14 mesiacov vyskumu vyhlbilo Sest vrtov
do hlbky 1,0—2.0 m. Ich geologicky profil
je na obr. 2. Z vrtov sa v intervaloch
30—50 em odobrali poru$ené alebo ne-
poruSené vzorky. Z nich sa zisfovala
najméi vlhkost zeminy a Atterbergove
medze, ako aj niektoré dalsie fyzikalne
vlastnosti. Z neporusenych vzoriek sa
zisfovala i objemova a mernéa hmotnost,
pri niektorych vzorkach aj oedometricky
modul pretvarnosti, priepustnost a na-
siakavost. Priemerné hodnoty vybra-
nych vlastnosti jednotlivych zemino-

vych typov v profile vrtov si v tab. 1.
Zeminy sme pomenovali podla CSN
vynimkou

721602 s Casti  zemin,

Obr. 1. Geologicky profil Studovaného tvizemia s vyznaéenim situicie vrtov
1 — nivné sedimenty, 2 — udolné strky, 3 — terasové sedimenty, 4 — deluvialne sedi-

menty, 5 — neogénne sedimenty

Fig. 1. Geological profile of the area investigated with drilling sites
1 — alluvial sediment, 2 — alluvial gravel, 3 — terrace sediment, 4 — delluvial sediment,

5 — sediment of Neogene age
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Obr. 2. Geologicky profil vrtov V-1 az V-6,
V11—16, V21—26

1 — prachovita hlina, 2 — ilovita hlina, 3 —
piesé¢ita hlina, 4 — ilovito-piescita hlina, 5 —
hlinity piesok, 6 — il

Fig. 2. Geological profile of drillings V-1 to
V-6, V-11 to V-16, V-21 to V-26

1 —silty loam, 2 — clayey loam, 3 — sandy
loam, 4 — clayey-sandy loam, 5 — loamy
sand, 6 — clay

ktoré sa podla zrnitosti mali oznacit
ako hlinity piesok, ale vykazovali znac-
nu plasticitu. Takéto tvpy zeminy sa
vyskytovali vo vrtoch V1—V6 v hlbke
75—150 cm, V11—V16 v hlbke 50—
95 cm a vo vrtoch V21—V26 v hlbke
50 cm.

Klimatické udaje

Podla Atlasu podnebia CSSR skuma-
né uzemie patri do teplej oblasti, tep-
lého okrsku, mierne suchého a s mier-
nou zimou. Priemerna ro¢na teplota je
8—10°C, ro¢ny uhrn zrazok 600—700
mm. Priemerni mesa¢nu teplotu a
zrazkovy uhrn podla merania v zraz-
komernej stanici Zohor z rokov 1931—
1960 uvadza tab. 2. Rozdelenie zrazok
[mm] v obdobi hlbenia vrtov uvadza
tab. 3. (Vrty sa hlbili v dioch uvede-
nych v poslednom stlpci tabulky.)

Priemerné hodnoty vybranych vlastnosti zeminovych typov v profile vrtov
Average values of selected properties of soil types in drilling profiles

Tab. 1
i [ Medza

Hilbka . | Hmotnost | Porovitost

Vrt Typ zemin [ s
y [em] XP BT | susiny [g] (%] tekutosti plasticity

V-4 0— 45 piescita hlina 1,64 40,5 394 | 208

45— 175 ‘lovita hlina 1,48 47,3 51,3 21,6
V-¢ 75—154 piesc¢ita hlina 1,62 41,4 | 35,0 16,2

154—200 | hlinity piesok 1,59 39,1

i
0— 24 prachovita hlina — — 30,1 19,2

V-1t 24— 50 hlinity piesok 1,58 41,2

50 —95 piesc¢ita hlina 1,47 425 26,5 15,3
V-6 95—120 hlinity piesok 1,60 39,0

120—155  ilovita hlina 1,45 45,0 40,6 18,3

155—185 | hlinity piesok ‘ 1,73 33,5

185—200 l il (neogén) | 1,54 43,8 62,1 | 22,3
V-or 0— 35 ’ hlinity piesok 1,67 35,0

35— 61 | ilov. hlina pies¢. 1,46 42,5 615 | 21,9
V-6 | 61— 68 hlinity piesok 1,68 35,9 [

68—100 | il (neogén) 1,64 39,6 66,0 i 21,6
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Priemerné mesacné teploty a zrdZkovy uhrn podla merania v zrdZkovej stanici Zohor
z rokov 1931—1960
Average monthly temperatures and total precipitates according to measumerents
of the Zohor hydrometeorological station between 1931 and 1960

Tab. 2
Mesiac 1 11 111 v v VI VII VIII IX X X1 XII
Priemerna
teplota —1,9 —0,5 4.2 96 147 178 199 197 151 9,7 41 0,5
[*C]
Zrazly 33 33 33 39 62 71 8 69 40 55 48 39
[mm]
Zrdazky v obdobi hlbenia vrtov
Precipitations in the time of drilling
Tab. 3
Cislo Datum
vrtu Mnoizstvo spadnutych zrazok [mm)]
V- 23. 7. —29. 7. 1976| 30. 7. 1976 | 31. 7. 1976 | 1. 8. 1976 | 2. 8. 1976 | 3. 8.1976 | 4. 8.1976 | 5. 8. 1976
1. 11 12 28,6 0,0 72 02 0,0 82 04 0,0
Y- 4. 8.—10. 8. 1976| 11. 8. 1976 | 12. 8. 1976 | 13. 8. 1976 | 14. 8. 1976 | 15. 8. 1976 | 16. 8. 1976 | 17. 8. 1976
2. 12, 2 0,4 0,0 11,0 7,0 0,0 0 X 0,0
V- 5. 11.—11. 11. 1976| 12. 11. 1976 13. 11. 1976| 14. 11. 1976 15. 11. 1976| 16. 11. 1976| 17. 11. 1976| 18. 11. 1976
%132 2,2 0,0 18,8 21,5 3,1 5,2 0,8 0,0
V- 11. 3.—17. 3. 1977 18. 3. 1977 | 19, 3. 1977 | 20. 3. 1977 | 21. 3. 1977 | 22. 3. 1977 [23. 3. 1977 | 24. 3. 1977
e A 32 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
V- | 22, 7.—28. 7. 1977| 29. 7. 1977 | 30. 7. 1977 | 31. 7. 1977 | 1. 8. 1977 | 2. 8. 1977 | 3.8. 1977 | 4. 8. 1977
Be 45539 2,7 0,0 0,0 8,0 6,8 83 0,0 0,0
v 19. 8.—25. 8. 1977 26. 8. 1977 | 27. 8. 1977 | 28. 8. 1977 | 29. 8. 1977 | 30. 8. 1977 | 31. 8. 1977 | 1. 9. 1977
6. 16. 62 16,1 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0

Rozdelenie vlhkosti v zemine

Rozdelenie vlhkosti v zemine nad hla-
dinou podzemnej vody okrem priepust-
nosti a kapilarnych vlastnosti zeminy
zavisi najmd od urovne hladiny pod-
zemnej vody a jej zmien a od mnozstva
a rozdelenia zrazok. Okrem toho ho
ovplyviiuje teplotny rezim a vypar
(evapotranspiracia).

Ciary 1 a 2 na obr. 3 zobrazuju isté

mozné rozdelenie vlhkosti v zemine nad
hladinou podzemne]j vody v dlhsie trva-
jlicom obdobi bez zrazok. Ciara 1’ zo-
brazuje isté mozné rozdelenie vlhkosti
po presiaknuti zrazok po hladinu pod-
zemnej vody (upravené podla Benetina,
1970). Takéto rozdelenie vlhkosti je
spravidla iba v pies¢ito-hlinitych zemi-
nach, ktoré vzhladom na relativne
dobru priepustnost, vyskyt poérov roz-
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Obr. 3. Rozdelenie vlhkosti v zemine nad
hladinou podzemnej vody

a — zona kapilarne zavesenej vody, b — zona
minimalnej vlhkosti, ¢ — zoéna Kkapilarne
podopretej vody

Fig. 3. Distribution of moisture in cohesive
soils over groundwater level

a — zone of capilarily suspended water, b —
zone of minimal moisture, ¢ — zone of capi-
larily supported water

licnej velkosti a mald retenénu vodnu
kapacitu umoznuju pomerne rychle
presakovanie infiltrovanych zraZzok na
hladinu podzemnej vody. V zemine sa
pritom vytvaraju tri vlhkostné zony:
zona kapildrne zavesene] vody (a), zona
minimdlnej vlhkosti (b) a zona kapilar-
ne podopretej vody (c¢). V malo prie-
pustnej zemine s velkym nasavacim
tlakom (kapilarnou vyskou) a velkou
reten¢nou vodnou kapacitou sa pri dlh-
§ie trvajucich zrazkach (infiltracii) spra-
vidla spaja kapilarne zavesena voda
s kapilarne podopretou vodou a zéna
minimalnej vlhkosti chyba (obr. 3, éia-
ra 2’). Pri menSom mnozstve zrazok in-
filtrovana voda nepresakuje az do pod-
zemne]j vody a ¢iara rozdelenia vlhkosti
sa pohybuje v oblasti medzi ¢iarami
1—1’ (2—2’). Tvar ¢iary zavisi od inten-
zity a mnoZstva zrazok, povodnej vlh-
kosti zeminy a vysSky zony kapilarne
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podopretej vody. (Isty mozny stav roz-
delenia vlhkosti po infiltracii malého
mnozstva zrazok na obr. 3 znazornuje
prerusovana Ciara.)

Vplyv kolisania hladiny podzemne]
vody na vysku (H) a charakter kapilar-
ne podopretej vody znazornuje obr. 4.
Aktivna kapilarna zona (a) sa vytvara
pri stabilnej (1) alebo stupajucej (2)
hladine podzemnej vody, pasivna kapi-
larna zona (p) pri poklese (3) hladiny
podzemnej vody. V obidvoch pripadoch
sa rozliSuje vyska nasytenej (s) a nena-
sytenej (n) casti zény kapilarne podo-
pretej vody.

V prirodnych pomeroch sa rozdelenie
vlhkosti nad hladinou podzemnej vody
v dosledku nehomogénnosti zemin od
uvedeného casto odliSuje. Najvacsie
rozdiely vznikaju pri vyskyte vrstiev
s rozlicnou zrnitosfou, pri¢om jemno-
zrnnej$ia zemina moze byt az nasytena,
zatial ¢o v prilahlej vrstve hrubozrn-
nejSej zeminy moze byt volna retenc¢na
vodna kapacita. Ak voda presakuje zho-
ra, moze sa pri vyskyte jemnozrnnejsej
vrstvy menej priepustnej zeminy vy-
tvorit aj prechodna hladina podzemnej
vody.

Vysledky vyskumu

Ako vidief na obr. 5, pofas vyskumu
sa menila objemova vlhkost zemin z lo-
kality vrtov V1—V6 v hlbke do 100 cm
(0 13—19 9%). Do tejto hlbky sa podstat-
ne prejavuje najmad vplyv miestnych
klimatickych pomerov a rozdelenie vlh-
kosti dobre koresponduje s rozdelenim
zrazok (tab. 3). Vynimku tvoria vlhkost-
né pomery zistené vrtom V4, ktoré
ovplyvnilo topenie sa snehu. Na rozdiel
od obr. 3 sa v zemine po infiltracii vac-
Sieho mnozstva zrazok nevytvarala zona
minimalnej vlhkosti, ¢o zrejme sposobil
vyskyt vrstvy ilovitej hliny, ako aj vy-
sokopolozena hladina podzemnej vody.
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Vo vicésej hlbke, kde vlhkostné pomery
ovplyvnuje najma uroven hladiny pod-

A ————— VLM KOS¥'

\
\
< 1=
N
= X
> I\ \ B
 \ X % [ 8
~ \ T < - -
s \\ \
z \ \\
g \ M
N
AN
m \ b "
* % N
2 N \
Al
L
>\
o
z
i
g_‘tz
o
=<
gy
@ [
)
v
v ]

Obr. 4. Vplyv kolisania hladiny podzemnej
vody na vySku a charakter kapilirne po-
dopretej vody

Hsa — vySka nasytenej zony aktivnej kapi-
larnej vody, Hna — vys$ka nenasytenej zony
aktivnej kapilarnej vody, Hsp — vyska na-
sytenej zony pasivnej kapilarnej vody, Hnp —
vyska nenasytenej zony pasivnej Kkapilarnej
vody, 1 — stabilna hladina podzemnej vody,
2 — zvySena hladina podzemnej vody, 3 —
poklesnuta hladina podzemnej vody

Fig. 4. Influence of groundwater level fluc-
tuation on the level and nature of capilarily
supported water

Hsa — head of the saturated zone of active
capilar water, Hna — head of the unsaturated
zone of active capilar water, Hsp — head of
the saturated zone of passive capilar water,
Hnp — head of the unsaturated zone of
passive capilar water, 1 — stable ground-
water level, 2 — elevated groundwater level,
3 — decreased groundwater level
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zemnej vody, neboli zmeny vlhkosti
také intenzivne (v hlbke od 100 do
150 cm o 13—5 °, vo vécsej hibke iba
do 5 0 n).

Dobry suhlas so zrazkovymi pomer-
mi vykazuje aj rozdelenie vlhkosti zna-
zornené na obr. 6. Ciary 13 a 14, zod-
povedajuce vic¢siemu mnozstvu infiltra-
cie, Ciastotne vymedzuju aj zonu mi-
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Obr. 5. Zmeny objemovej vlhkosti zemin vo
vrtoch V-1 az V-6

Ciselné oznaéenie ¢iar rozdelenia vlhkosti
a urovne hladiny podzemnej vody zodpoveda
¢islam vrtov. Ciara p oznacuje poérovitost
zemin. Oznacenie zemin je rovnaké ako na
obr. 2

Fig. 5. Changes of volume moisture in
soils in drillings V-1 to V-6. Numbers
of moisture distribution and of the ground-
water level refer to the drilling numbering.
Line p means porosity of soils, Soil types
according to Fig. 2
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Obr. 6. Zmeny objemovej vlhkosti zemin vo
vrtoch V-11 az V-16. Vysvetlivky ako pri
obr. 5
Fig. 6. Changes of volume moisture in soils
in borehole V-11 to V-16. Explanations as in
Fig. 5

niméalnej vlhkosti. Zmeny vlhkosti spo-
sobené zrazkami a evapotranspiraciou sa
, prejavuju najmid vo vrstve piescitej
\hliny (7—15 %), hlbsie vrstvy ovplyv-
quje najmé uroven hladiny podzemnej
ody. Ak hladina podzemnej vody bola
na styku ilovitej hliny s podloznym hli-
nitym pieskom, boli zmeny vlhkosti ne-
patrné (do 2, resp. 5 7). Ak bola hla-
dina podzemnej vody vo viésej hlbke,
znizila sa vlhkosf nadloznych vrstiev az
o 10 0 0-

Vrty V21—V26 podzemnu vodu ne-
zistili. MoZno teda predpokladat, ze
zmeny vlhkosti v profiie vrtov sposo-
bila vyhradne infiltrovana zrazkova

voda a evapotranspiracia. Z porovnania
obr. 7 a tab. 3 vidief, Ze rozdelenie vlh-
kosti ovplyvnili najméd zrazky infiltro-
vané v priebehu tyzdna pred hibenim
vrtov. Tie boli najvécsie prave pri
vrtoch V23 a V25 (resp. V24 — topenie
sa snehu). MenS§i vyznam mali zrazky
spadnuté pred viac ako tyzdnom. Pre-
javili sa pravdepodobne pri vrte V21
v porovnani s vrtom V22, aj ked treba
brat do uvahy aj teplotné pomery a roz-
dielnu evapotranspiraciu. Zaujimavé je,
Ze sa zmeny vlhkosti spdsobené zrazka-
mi a evapotranspiraciou prejavili v ce-
lej hlbke vrtov. Z toho vychodi, Ze aj
ilovité zeminy (s velkou nasdvacou si-
lou) moézu odovzdavat vodu hrubozrn-
nej$im zemindm (s menSou nasavacou
silou), ak je rozdiel ich vlhkosti dosta-
to¢ne velky.

Ako vidief z rozdelenia porovitosti
a vlhkosti na obrazkoch 5—7, nie je
spravidla rozhranie vrstiev také ostré,
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Obr. 7. Zmeny objemovej vlhkosti zemin vo
vrtoch V-21 az V-26. Vysvetlivky ako pri
obr. 5

Fig. 7. Changes of volume moisture in soils
in boreholes V-21 to V-26. Explanations as
in Fig. 5
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ako je znazornené graficky. Vynimku
tvori iba povrch neogénu (obr. 7) a spod-
na poloha hlinitého piesku vo vrtoch
V11—V16, kde je zmena fyzikdlnych
vlastnosti pomerne nahla. Hodnota ob-
jemovej vlhkosti sa priblizuje hodnote
porovitosti iba v blizkosti hladiny pod-
zemnej vody, prakticky v nasytene]
¢asti zony kapilarne podopretej vody.
Vo vyssich zonach sa volné poéry vodou
uplne nenaplhiaju ani pri najvéacsich
zaznamenanych zrazkach.

Ako zistené zmeny vlhkosti zemin na

jednotlivych lokalitaich vplyvali na
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Obr. 8. Vplyv zmeny vlhkosti zemin na ich
konzistenciu vo vrtoch V-1 az V-6, Vysvet-
livky ako pri obr. 5

Fig. 9. Influence of moisture change in co-
hesive soils on consistency in drillings V-1
to V-6. Explanations as in Fig. 5
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zmenu ich konzistencie, znéazornuje
obr. 8—10. Na lokalite vrtov V1—V6
najvacsie zmeny v stupni konzistencie
— v rozsahu od pevnej konzistencie po
mékku — boli vo vrstve piescitej hliny
v hlbke 75—110 em. V nadloZnej vrstve
vzhladom na jej charakter (ilovita hli-
na) nastaval pri prakticky rovnakych
zmenach vlhkosti iba prechod z pevnej
konzistencie na tuhu a naopak. Vo vic-
sej hlbke, teda v zna¢ne nasytenej casti
zony kapilarne podopretej vody, nasta-
val pri pomerne vysokej vlhkosti zemi-
ny iba prechod medzi tuhou a méikkou
konzistenciou. Priblizne rovnaky cha-
rakter zmien bol na Ilokalite vrtov
V11—V16, kde najvéacsie zmeny kon-
zistencie (pevna — mikka) nastavali vo
vrstve pieséitej hliny v hlbke 50—95 cm.
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Obr. 9. Vplyv zmeny vlhkosti zemin na ich
konzistenciu vo vrtoch V11 az V-16. Vysvet-
livky ako pri obr. 5

Fig. 9. Influence of moisture changes in co0-
hesive soils on consistency in drillings V-11
to V-16, Explanations as in Fig. 5

- —



M. Hradna, J. Pavlech: Zmeny vlhkosti a konzistencie sudrznych zemin 161

- -4
x
4 | A [ S —
B |-
&
< <
(S
&R e
1 @ e B
L '/ ==
- S i p | P
Bal o /
" 2 Jh
G / -
G -
S
s
=
;!!;g!uuuu;!z::innmnmmnmq
A= L)
o

01

o

-3
=

— 8

. ~ 4‘0
HLBKA POD TERENOM [cm

Obr. 10. Vplyv zmeny vlhkosti zemin na ich
konzistenciu vo vrtoch V-21 az V-26. Vy-
svetlivky ako pri obr. 5

Fig. 10. Influence of moisture change in co-
hesive soils on consistency in drillings V-21
to V-26. Explanations as in Fig. 5

Vo vrtoch V21—V26 sa zistili zmeny
konzistencie iba v rozsahu pevna — tuha,
¢o zodpoveda relativne nizkej vlhkosti
zemin vzhladom na ich charakter. Na
nijakej z lokalit sa tvrdd konzistencia
zemin nezistila, a preto sme nestanovili
ani medzu zmrasfovania.

Pri rozliénej vlhkosti orienta¢né zis-
fované oedometrické moduly pretvar-
nosti zemin po prepoditani veelku dobre
zodpovedaju smernym hodnotdam mo-
dulu pretvarnosti podla CSN 731001.
Ako priklad uvadzame fluvidlnu pies-
¢ita hlinu z vrtov V1—V6, kde sa pri
zataZeni vzoriek z hilbky 1,0—1,5 m
v rozmedzi 0,1—0,2 MPa zistil oedo-
metricky modul pretvarnosti 20.2 MPa
pri pevnej, 13,0 MPa pri tuhej a 4,7 MPa
pri mikkej konzistencii. Z uvedenych
hodnét vidief, Ze pri zvysSeni vlhkosti
sudrznych zemin sa nezaplnali vodou
iba voIné péry, ale Ze zvysenie, resp.

zniZzenie obsahu vody malo vplyv na
silové zvizky medzi ¢asticami zemin,
a tym aj na ich mechanické vlastnosti,

Zavery

Na zéklade vykonaného vyskumu, ako
aj skusenosti zo SirSieho uzemia Zahor-
skej niziny (Hrasna — Matula, 1975,
Hrasna, 1978) mozno konStatovat, ze
najviacSie zmeny v stupni konzistencie
pod vplyvom zrazok a kolisania hladiny
podzemne]j vody nastdvaju pri sudrz-
nych zeminach s nizkou a strednou
plasticitou (CSN 73001), t. j. pri zemi-
nach, ktoré podla CSN 721002 mozno
oznacif ako piesCitu hlinu (hlinity pie-
sok), hlinu a prachovitu hlinu (pracho-
vity piesok).

Pri urovni hladiny podzemnej vody
v hlbke cca 1,5—2,0 m sa konzistencia
zemin meni od pevnej po mikku, naj-
mi v hlbke cea 0,5—1,5 m, ¢o je naj-
castejsia hlbka zakladania beznych ob-
cianskych i priemyslovych stavieb. Je
pravdepodobné, Ze pri nizSej hladine
podzemnej vody a ob¢asnych vysokych
zrazkach moézu takéto zmeny nastavat
aj vo véacsej hlbke. Rovnako aj vplyv
hladiny podzemnej vody na zmenu
stupna konzistencie je va¢si v tzemiach,
kde je vicsie kolisanie hladiny.

Uvedené moznosti zmien vlastnosti
zemin treba mat na zreteli ako pri opi-
se ich konzistencie, tak aj pri stanovo-
vani odvodeného normového i vypoéto-
vého namdhania zakladovych péd. Ich
spravne stanovenie neméze vychadzat
iba z jednorazového zistenia vlhkosti
zemin, ale z komplexného rozboru
skladby a vlastnosti zakladnych pod,
ako aj klimatickych a hydrogeologic-
kych pomerov uzemia,

Recenzoval 1. Sarik, L. Jakubec
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Changes of moisture and consistency in cohesive soils due to the
influence of precipitates and subsurface water level fluctuations

MIROSLAV HRASNA — JAN PAVLECH

According to results of engineering-geolo-
gical investigations realized and the available
experience from the Zahorskd nizina lowland
area (Western Slovakia), highest changes in
cohesive soil consistency occur due to preci-
pitations and related groundwater level fluc-
tuations mainly in cohesive soils of low to
medium plasticity (HrasSna — Matula 1975.
Hra%na 1978). Such soil types are composed
by sandy loam (loamy sand), loam and silty
loam (silty sand).

In cases where groundwater level occurs
in 15-=20 m depth, the soil consistency
changes from a solid to a soft one mostly in
depths between 0515 m representing the
common depth of foundation for both
civil and industrial constructions. It is
probable that in cases of deeper groundwater

level and of temporal intensive precipitations
such changes do occur in greater depths as
well. Similarly, the influence of the ground-
water level on consistency changes is more
pronounced in areas of considerable ground-
water level fluctuation.

Mentioned consistency changes should be
considered in cases of consistency description
and also at the determination of derived,
standardized or calculated bearing pressures.
The proper determination of these data should
not be based on a single determination of the
soil moisture but on a complex analysis of
the composition and quality of cohesive soils
together with climatic and hydrogeological
conditions of the area considered.

Prelozil 1. Varga



